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- кривая (~ curve) 20  
- линия ( ~ line) 20  
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- отношение (cross-ratio) 66  
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диаграмма (diagram) 100, 137  
диск Мёбиуса (Mobius disc) 103  
Дунса яйцо (Duns egg) 36, 37, 42  
дымовая труба (chimney) 171, 173  
единичный вектор нормали (unit 

normal) 110  
- элемент (identity element) 157  
завиваться (извиваться) (writhe) 88  
завиток (whorl) 162, 163, 165, 183, 

777  
задний свет (backlight) 83  
закон косинусов (cosine law) 82  
- обратных квадратов (inverse square) 

82  
закручиваться 

(перекручиваться)(twist) 88  
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преобразование (— move) 199  
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188  
золотой прямоугольник (golden 

rectangle) 125, 126  
идеальная плоскость (ideal plane) 63  
- прямая (~ line) 63  
- тетраэдр (~ tetrahedron) 187  
- точка (~ point) 63  
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200  
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210  
изофота (isophote) 83  
иллюзия кубов Неккера (Necker cube 

illusion) 32  
индекс вращения касательной 

(tangent winding number) 132  
- извивания (writhing number) 200  
- перекручивания (twisting ~) 200  
индикатор (indicator) 163  
индикаторный путь (~ path) 163  
интегральная кривизна (integral 

curvature) 130  
исчезающая точка (vanishing point) 63  
кабельный узел (cable knot) 52, 54, 56, 

145  
кардиоида (cardioid) 219  
каркас линейный (line pattern) 28, 29  
- отсчёта (reference frame) 27, 28  
- проволочный (wire frame) 45, 47, 48  
Картана зонтик 21  
картинка (picture (~), figure) 7, 14  
- многокрасочная (polychrome ~) 42  
- штопорная (corkscrew ~ ) 165  
каспидальная особенность (cusp 

singularity) 118  
катастроф машина (catastrophe 

machine) 152, 757  
катастрофа (catastrophe) 24  
- гиперболическая омбилическая 

(hyperbolic umbilic ~) 124  
- эллиптическая омбилическая 

(elliptic umbilic ~) 25  
киль (keel) 101  
кисет (tabacco pouch) 144  
кисета преобразование (~ ~ move) 

144  
класс преобразований (mapping class) 

158  
Клейна бутылка (Klein bottle) 30, 31  
- - проколотая (punctured ~ ~) 196  
кодоскоп (overhead projector) 44  
колпак скрещённый (cross cap) 38, 

112, 128, 770  
- шутовской (dunce hat) 34  
кольца Борромео 59  
компаньон (companion) 52, 54, 56  
коноид Плюккера (Plucker conoid) 

103, 104  
контрольная кривая (marker curve) 

197  
контур (contour) 22  
контурный рисунок (line drawing) 24, 

28, 29  
коразрез (co-slit) 172  
кос группа (braid group) 165  
коса (braid) 164  
- сферическая (spherical ~) 767  
коса-произведение (product ~) 165  
коэффициент зацепления (linking 

number) 200, 201  
кратная перспектива (multiple 

perspective) 105  
крендель (double torus) 158, 159  
кривая (curve) двойная (double ~ ) 20  
- контрольная (marker ~) 197  
- параболическая (parabolic ~) 109  
кривизна (curvature)   
- гауссова (Gauss ~) 110  
- интегральная (integral ~) 130  
- нормальная (sectional ~ ) 111  
- отрицательная (negative ~) 109  
- положительная (positive ~) 109  
- секционная (sectional ~ ) 111  
- средняя (mean ~ ) 111  
Кронекера-Дикка формула 

(Kronecker-Dyck formula) 127  
круг фокальный (focal disc) 65  
Кэли поверхность (Cayley surface) 23, 

24  



Ламберта закон косинусов (Lambert's 
cosine law) 82  

ласточкин хвост (swallowtail) 30, 145  
левый (left-handed) 24, 139  
лента (band (~), ribbon (*))   
- извивающаяся (writhing *) 199  
- Мёбиуса (Mobius -) 36, 37, 38, 39  
- Морэна (Morin ~) 150  
- перекрученная (twisting *) 199  
- свернувшаяся (curling *) 199  
ленточная окрестность (ribbon 

neighborhood)   
Ликориша скручивание (Lickerish 

twist) 178  
линейный каркас (line pattern) 28, 29  
линия (line) горизонта (horizon ~) 63, 

64  
- двойная (double ~ )   
- невидимая (hidden ~) 29  
- скрытая (hidden ~ ) 29, 45  
линк вершины (vertex link) 36  
луч-проектор (projector) 60  
Майера-Вьеториса изоморфизм 

(Meyer-Vietoris isomorphism) 
215  

матрица (matrix) ортогональная 
(orthogonal ~) 77  

- - специальная (special ~ ~) 78  
- ортонормальная (orthonormal ~ ) 77  
Маха линия (Mach line) 85  
- принцип (~'s principle) 84  
- эффект (~ effect) 82  
машина катастроф (catastrophe 

machine) 152, 757  
меридиан (meridian) 135, 160  
Мёбиуса диск (Mobius disc) 103  
- лента (~ band) 36, 37, 38, 39  
многообразие (manifold) 56, 93  
модель (model) 100  
монодромия (monodromy) 199  
Морса функция (Morse function) 115, 

185  
Морэна гипотеза (Morin's conjecture) 

156  

- лента (Morin band) 150  
- наушники (~'s earphones) 136  
- поверхность (~'s surface) 30, 31, 139, 

142, 143  
- преобразование кисета (~ tobacco 

pouch move) 144, 154  
- скручивание (~ twist) 153  
Myрасуги сумма (Murasugi sum) 214  
наложение (superposition) 160  
направление временное (temporal 

direction) 116  
- цветовое (chromatic ~) 116  
натягиваться (be spanned) 160  
наушники Морэна (Morin's earphones) 

136  
начертательная геометрия (descriptive 

geometry) 15  
- топология ( ~ topology) 15  
невидимая линия '(hidden line) 29  
Неккера иллюзия (Necker illusion) 32  
несжимаемая поверхность 

(incompressible surface) 195  
нить (косы) (strand) 164  
нормали единичный вектор (unit 

normal) 110  
нормаль (normal) 110  
нормальная кривизна (sectional 

curvature) 111  
- поверхность (normal surface) 20  
область значений (target space) 20  
- определения (source plane) 20  
образующая окружность (generating 

circle) 201  
обрамляющий треугольник (framing 

triangle) 67  
обратная петля (inverse loop) 157  
обратных квадратов закон (~ square 

law) 82  
обруч двойной (double hoop) 112  
обруч-восьмёрка (wobbly ~) 107  
общего положения (in general 

position) 15  
односторонняя окружность (one-sided 

circle) 178  



окно (window) 19, 201  
окружность (circle) 160  
- двусторонняя (two-sided ~) 178  
- образующая (generating ~) 201  
- односторонняя (one-sided ~) 178  
- очевидная (obvious ~ ) 172  
- скручивания (twisting ~) 172  
омбилическая гиперболическая 

катастрофа (hyperbolic umbilic 
catastrophe) 124  

- эллиптическая катастрофа (elliptic 
~) 25  

опираться (be supported) 109  
орбиобразие (orbifold) 58  
орт нормальный (unit normal) 110  
ортоцентр (orthocenter) 68  
оснащение (framing) 214  
особая точка (singular point) 20  
особенность (singularity) 22  
- каспидальная (cusp ~) 118  
- типа складки (fold ~ ) 22  
остриё (cusp) 24, 118  
отделка (decorations) 28, 29  
отмеченная точка (base point) 43, 157  
отображение (map(ping))   
- гауссово (Gauss ~) 110  
- гладкое (smooth ~) 20  
- первого возвращения (first-return ~ ) 

199  
- превосходное (exellent ~ ) 146  
- Пуанкаре (Poincare ~) 199  
- собственное (proper ~) 20  
- тождественное (identity ~) 158  
- устойчивое (stable ~ ) 20  
- \delta-близкое (\delta-close ~ ) 20  
очевидная окружность (obvious 

circle) 172  
параболическая кривая (parabolic 

curve) 109  
параллель (longitude) 135, 160  
параметризация овалами (ovalesque 

parametrization) 219  
Паскаля трисектриса (Pascal's 

trisectrix) 218, 219  

- улитка (~ limacon (франц.)) 218  
Пеано седло (Peano saddle) 112  
Пенроузов угольник (Penrose tribar) 

86, 87  
первая гомотопическая группа (first 

homotopy group) 157  
первого возвращения отображение 

(first-return map) 199  
переворот (swap) 161, 182  
- артинов (Artin ~ ) 166  
- ручки (~ping handle cores) 174, 175, 

176  
перекатывание сборки (cusp rolling) 

115, 122, 124  
переключение (switching) 210  
перекрученная лента (twisting ribbon) 

199  
перекручивания индекс (~ number) 

200  
переход (over crossing) 43, 116  
перспектива (perspective) 60  
- воздушная (aeral ~ ) 60  
- двухточечная (two-point ~ ) 69, 70  
- китайская (Chinese ~) 153  
- кратная (multiple ~) 105  
- линейная (linear ~ ) 60, 61  
- обратная 153  
- одноточечная (one-point ~) 69, 70  
- трёхточечная (three-point ~) 69, 70  
перспективная химера (perspective 

chimera) 105  
петля (loop) 157  
- гомотопная нулю (null homotopic ) 

157  
- обратная (inverse ~ ) 157  
- тривиальная (trivial ~ ) 157  
печать царя Соломона (King Solomon 

seal) 181, 184  
пиксел (pixel) 18  
пиктограмма (pictograph) 41  
пинч (pinch) 20, 26  
план (plan) 60  
плоскость (plane)   
- базовая (base ~) 116  



- идеальная (ideal ~ ) 63  
- предметная (object ~ ) 66  
- проективная (projective ~) 63  
- рисунка (picture ~) 19  
- управления (control ~ ) 152  
плотность линий (line density) 27  
площадка регулярная (regular patch) 

19  
Плюккера коноид (Plucker conoid) 

103, 104  
плюмбинг (plumbing) 135, 213  
поверхность (surface)   
- Боя (Boy ~) 30, 31, 113  
- Веронезе (Veronese ~) 106  
- гранично-несжимаемая (boundary 

incompressible ~) 195  
- дважды линейчатая (doubly ruled ~ ) 

16  
- Зейферта (Seifert ) 135, 194, 202  
- линейчатая (ruled ~) 16  
- Морэна (Morin's ~) 30, 31, 139, 142, 

143  
- несжимаемая (incompressible ~) 195  
- нормальная (normal ~ ) 20  
- порождённая кривой (generated by a 

curve) 16  
- римская (Roman ~) 30, 31, 107, 108  
- Хакена (Haken ~) 195, 196  
- Эннепера (Enneper's ~) 149  
- этрусская (Etruscan ~) 219  
поворот зеркальный (turn-reflection) 

188  
погружённый (immersed) 21  
подзорный конус (sight cone, visual 

cone) 65, 67  
подложка (underlay) 29  
поднять (elevate) 145  
подрезка (undercut) 84  
полутон (half-tone) 83  
поперечный разрез (cross cut) 153, 

154, 172  
правый (right-handed) 24, 77, 139  
превосходное отображение (exellent 

map) 146  

предметная плоскость (object plane) 
66  

преобразование (self-map) 158  
- Зейферта (Seifert move) 199  
- кисета (tobacco pouch move) 144, 

154  
- рельефное (relief ~) 61  
- теннисного мяча (baseball move) 

133, 135  
принцип гессиана (Hessian principle) 

109  
- Фалеса (Thales' ~) 108, 123  
причёсывание ежа 118  
проволочный каркас (wire frame) 45, 

47  
проворот (roll) 182  
продольный разрез (slit) 172  
проективное пространство (projective 

space) 63  
проекция (projection) 60  
- аффинная (affine ~) 60  
- изометрическая (isometric ~ ) 79  
- кабинетная (cabinet ~) 77  
- кавальерная (cavalier ~ ) 77  
- косоугольная (oblique ~) 60  
- - фронтальная диметрическая 77  
- ортогональная (orthographic ~) 60  
- параллельная (parallel ~) 60  
прозрачка (transparency) 42, 44  
произведение кос (product brade) 165  
- петель (~ loop) 157  
проколотый (punctured)   
- бутылка Клейна (~ Klein bottle) 196  
- тор (~ torus) 197  
проплешинка (bald spot) 118  
прорисовка (profiling) 28, 29  
пространство образов (target (space)) 

20  
- прообразов (source (space)) 20  
проход (under crossing) 43, 116  
прямая идеальная (ideal line) 63  
псевдоаносовский автоморфизм 

(pseudo-Anosov mapping) 199  
Пуанкаре гипотеза (Poincare 



conjecture) 36, 157, 158  
- отображение (~ map) 199  
путь индикаторный (indicator path) 

163  
рабочий рисунок (working figure) 41  
развернуть (uncurl) 218  
разрез поперечный (cross cut) 153, 

154, 172  
- продольный (slit) 172  
разрезов система (cut system) 184  
раскраска (painting) rendering, 114, 

217  
распарывание шва (seam splitting) 

190, 195, 197  
расслоение (fibration) 186, 197, 198  
- тривиальное (trivial ~) 199, 203  
- Хопфа (Hopf ~) 213  
расслоённое зацепление (fibered link) 

213  
ребро (edge) контурное (contour ~ ) 32  
- фасадное (face ~) 32  
регулярная гомотопия (regular 

homotopy) 120, 132  
- площадка (~ patch) 19  
- точка (~ point) 19  
режем-поворачиваем-клеим (cut-

turnglue) 173  
рекомбинация (recombination) 116  
рельефное преобразование (relief 

transformation) 61  
римбойская гомотопия (Romboy 

homotopy) 218  
- деформация (~ deformation) 121  
римская поверхность (Roman surface) 

30, 31, 107, 108  
рисунка плоскость (picture plane) 19  
- сфера (~ sphere) 139  
рисунок (figure (~), drawing (*), 

picture) контурный (line *) 28, 
29  

- рабочий (working ~) 41  
род (genus) 127  
ручка (handle) 127, 128, 175  
сборка (cusp) 22, 23  

- левая (left-handed ~) 24, 139  
- правая (right-handed ~) 24, 139  
свернувшаяся лента (curling ribbon) 

199  
светотень (chiaroscuro) 80, 81  
сдавливаемый (collapsible) 35, 36  
сдавливать (collapse) 35  
сдвига изотопия (shear isotopy) 211  
- Пеано (Peano ~) 112  
секционная кривизна (sectional 

curvature) 111  
серендипность (serendipity) 9, 43  
система разрезов (cut system) 184  
скелет (spine) 34, 35  
складка (fold) 22  
- скрещённая (crossed cusp) 116  
складываться (fold) 149  
скрещённый колпак (cross cap) 38, 

110, 112, 128  
- складка (~ ed cusp) 116  
- труба (~ed tube) 118  
скручивание (twist) 161  
- Дена (Dehn ~) 154, 172  
- Ликориша (Lickorish ~) 178  
- Моржа (Morin ~) 153  
скручивания окружность (twisting 

circle) 172  
скрытая линия (hidden line) 29, 45  
Смейла теорема (Smale's theorem) 132  
совмещение (superposition) 160  
соломонова печать (Solomon's seal) 

181, 184  
соотношение Аршина (Artin's relator) 

165  
сохраняющий ориентацию (sense-

preserving) 78  
спайн (spine) 35  
спелёнутый трилистник (diapered 

trefoilknot) 43  
спиралька (coil) 162, 163, 165, 183  
сращивание (plumbing) 213  
средняя кривизна (mean curvature) 

111  
срез (slice) 117  



стабильный элемент (stable element) 
94  

стебель (stalk) 102  
стереопара (stereograph) 47  
стереоскоп (stereoscope) 47  
стирание (occlusion) 28  
стягиваемый (contractible) 36  
сумма Myрасуги (Murasugi sum) 214  
- по краю (border ~) 129  
- связная (connected ~) 129  
сфера рисунка (picture sphere) 139  
сферическая группа кос (~ braid 

group) 168  
- коса (~ braid) 167  
теннисного мяча преобразование 

(baseball move) 133, 135  
тень (shadow) 117  
теорема Смейла (Smale's theorem) 132  
- Уитни-Грауштайна (Whitney-

Graustein ~) 132  
Тёрстона треножник (Thurston's 

tripus) 192  
типичный (generic) 21  
тождественное отображение (identity 

map) 158  
тор (torus) 30, 31  
- преобразования (mapping ~) 199  
- проколотый (punctured ~) 197  
торический узел 56  
точка (point) ветвления (branch ~) 25, 

26  
- двойная (double ~ ) 20  
- зенита (zenith ~) 64, 65  
- идеальная (ideal ~) 63  
- исчезающая (vanishing ~) 63  
- особая (singular ~ ) 20  
- острия (cusp.) 24  
- отмеченная (base ~) II, 43, 157  
- пинча (pinch ~) 20, 26  
- регулярная (regular ~) 19  
- схода (vanishing ~) 63  
- тройная (triple ~ ) 20  
трезубр (triprong) 31, 32  
треножник Тёрстона (Thurnston 

tripus) 192  
тривиальное расслоение (trivial 

fibration) 199, 203  
трилистник (trefoil knot) 43  
- спелёнутый (diapered ~ ~) 43  
трисектриса Паскаля (Pascal's 

trisectrix) 218, 219  
тройная точка (triple point) 20  
тройник (tee) 192  
тупого угла условие (obtuse angle 

condition) 79  
угольник Пенроузов (Penrose tribar) 

86, 87  
узел (knot (~), node (*))   
- "восьмёрка" (figure eight ~) 52, 53, 

187, 188  
- (двойная точка мерной, 

поверхности, *, 4, 115  
- кабельный (cable ~) 52, 54, 56, 145  
- торический 56  
Уитни бутылка (Whitney bottle) 119  
- гипотеза (~'s conjecture) 120  
- зонтик (~ umbrella) 21, 102  
- теорема 118  
- топология ( ~ topology) 20  
Уитни-Грауштайна теорема 

(Whitney-Graustein theorem) 132  
улитка Паскаля (limacon of Pascal) 

218  
улиткина деформация (гомотопия) 

(Limason) 218, 219  
управления плоскость (control plane) 

152  
управляющая переменная ( ~ variable) 

28  
ус (whisker) 49, 102  
условие тупого угла (obtuse angle 

condition) 79  
устойчивый (stable) 15, 20  
- визуально (visually ~) 25  
Фалеса принцип (Thales' principle) 

108, 123  
- треугольник ( ~ triangle) 72  
фасет (facet) 217  



фокальный (focal) круг ( ~ disc) 65  
- множество (~ set) 133  
- расстояние (~ distance) 61, 65  
- центр (~ center) 65, 77  
фокус (focus) 66  
фундаментальная группа 

(fundamental group) 93, 157  
функция высоты (height function) 184  
- Морса (Morse ~) 115, 185  
Хакена поверхность (Haken surface) 

195, 196  
характеристика эйлерова (Euler 

characteristic) 118, 127, 185  
химера перспективная (perspective 

chimera) 105  
Хопфа зацепление (Hopf link) 214  
- расслоение (~ fibration) 213  
цветовое направление (chromatic 

direction) 116  
центр поля зрения (center of vision) 65  
- фокальный (focal ~) 65  
четвертьтон (quarter-tone) 84  
шляпа (Морэна) (chapeau) 130  
штаны (pair of pants) 51  
Штейнера скрещённый колпак 

(Steiner cross cap) 38, 110, 112, 
128  

штопорная картинка (corkscrew 
picture) 165  

шутовской колпак (dunce hat) 34  
Эйлера нормальное число 118  
эйлерова характеристика (Euler 

characteristic) 118, 127, 185  
элемент (element) единичный (identity 

~ ) 157  
- стабильный (stable ~ ) 94  
Эннепера поверхность (Enneper's 

surface) 149  
этрусская поверхность (Etruscan ~ ) 

219  
якобиан (Jacobian (determinant)) 24, 

110  
HNN-pacширение ( HNN -extension ) 

94  
δ-близкое отображение (δ-close map) 

20  
сдавливаемый, collapsible, 1, 1, 36  
тона, tone, 3/4, 3/4, 84  

 












































































































































































































































































































































































































































































































